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* O gque é RxTX;

* Aplicacoes;
 Exemplos com Arduino;
* Consideracoes finais;

» Referéncias.
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ARDUINO

« Quem somos?

O que fazemos ?

Informacoes: www.colmeia.udesc.br
e-maill: contato@colmeia.udesc.br
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http://www.colmeia.udesc.br/
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O que € Rx - Tx?

Nao, nao falaremos sobre Jets!

Sea Doo 2015 RXTX 260 Jet Ski




% Rx - TX

ARDUIV—ﬁ

¢ No conceito de comunicacao:
Rx = Recepcéao e Tx = Transmissao de dados.

* Para haver comunicacao entre dispositivos
embarcados, € necessario ter o mesmo
protocolo de comunicacao em comum .

* Dois modos: SERIAL e PARALELDO.
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« PARALELO: Transfere multiplos bits ao
mesmo tempo. Requer barramentos de
dados (acima de 8 fios);

« SERIAL: Transmite seus dados um bit por vez.

Requerem de 1 a 4 fios.
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Rx - TXx — Sync / Async

. Sync: Todos os dispositivos sincronizados por um
reldgio externo 'CLK'. Requer um fio extra, mas
ganha-se com velocidade. Ex.: 12C e SPI.

* Async: Minimiza fios e portas I/O. Dispositivos
sincronizados por sinais especiais ao longo da
transmissao. Ex.: GPS, Bluetooth, XBee, LCDs...

I2C: Inter-Integrated Circuit 7
SPI: Serial Peripheral Interface
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RX - TX —Async

'« O protocolo serial assincrono tem algumas regras

Internas que eliminam erros na transferéncia, como:

- Bits de dados;
- Bits de sincronizacao;

- Bits de paridade; e
- Baud Rate (bps).

Frame:

S1ze (bits):

Start

Data

Parity

1

o=-3

-1

=

StoEﬂ




©.0,

ARDUINO

RXx - TXx —Async (cont.

"« Mas é necessario assegurar que ambos
dispositivos possuam a mesma configuracao.

« Cada bloco possui normalmente 1 byte,;

« Configuracao mais comum é:
9600 8N1: 9600 baud, 8 data bits, no parity, e 1 stop bit.

811119@181@11818@191 =7975= OK




% Rx - Tx no Arduino

ARDUIh

* Os exemplos a seqguir serao iImplementados em
simplex onde apenas enviam ou recebem
iInformacao;

* Full-duplex: envia e recebe simultaneamente;
» Half-duplex: enviar depois de receber (v-v);
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Disposicao no Arduino

Entrada: DO (Rx) e saida: D1 (Tx)
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Fonte: http://arduino.cc/
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Exemplo 1
» Cabeado simples com dois nodos

Receptor
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% Exemplo 1 — Cabeado Simples

ARDUINO S¥receptor® /s

String inputString = "";
vold setup()ff
Serial . begin(9&600) ;
Serial.println("Receptar"};
inputString. reserve (144} ;
4 !
Nao utiliza qualquer biblioteca,  void Toop{}{ _
fazendo apenas o tratamento 1T tSerial.avarlabled) = 01 o
, char 1nChar = {char)Serial.read(};
nos Arduinos. inputString += inchar;
1t {incChar == "'}
Utiliza apenas as portas seriais ggﬁg} - P:igfﬁ{n{;n U}'EST ina)
nativas (DO=RX e D1=TX) InputSiring = i 3
competindo com FTDI (Cuidado } fremissort/
7 . }
no upload do codigo). ! void setup{}{
: L Serial.begin (9800 ;
Permite comunicacao direta por Serial.println{"Emissor'};
meio de fios, conectando as 1

portas padrao.
void loop(){

Nivel de dificuldade baixo. it (Serial.available() = @)
int ¥ = Serial.read();
cerial .write(x);

Obs.: Configurar serial para NL&CR , ¥
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% Exemplo 2 — Cabeado n Nodos

ARDUINO

#include <SoftwareSerial.h= y

SoftwareSerial mySer1all(ld, 11); 7/ Rx, Tx
SoftwareSerial mySerial2(S, &): /7 Rx, TX

4 bool enableHostl=false;

Utilizando a biblioteca nativa bool enableHostz=talse;

do Arduino SoftwareSerial. _
vold setup(){

Possibilita abrir varias portas seriais em Serial . beqin (9600) ;

pinos nao nativos diferentes de (0 e 1). Serial.println{"0la, sou o Emissor!™);
mySeriall.beqgin (96007 ;

Permite comunicacao direta por meiode  mySeriall.println("0la receptorl?"}:

fios, conectando as portas configuradas. ~ MySerial2. begin (9600 ;
mySerial2.println("0la receptorz?" ;|

Cédigo do receptor continua 0 mesmo. I

Nivel baixo++. vold loop()d
1t (Serial.available() = @)

int ¥ = Serial.read(); //leia dado

15
Caodigo Continua...
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Exemplo 3
Radio Frequenua

JA @
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Exemplo 3 — RF (Rx)
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Af receilver (4 pins, bigger) Atach data to 11D port

#include "VirtualWire. h"

void setup(){
4 Serial  begin (B600) ;
Utilizando a biblioteca VirtualWire
nao nativa do Arduino. vw_setup(300); /7 Bits per sec
v ¥ start();
Possibilita comunicacgao serial por
modulos RF ligado aos pinos de
(D11 e D12). vold Loop(){
uint® t buf [V Max MESSAGE LEM] ;|
uint8 t buflen = W MAX MESSAGE LEN;
Nivel: médio.
1T (ww_get messagelbuf, &buflen)) {
Serial.print("-= "};

for {int 1 = 0; 1 = buflen: 1++)
Serial . write(buf[i]):




Exemplo 3 - RF (Tx)

A4 Transmitter (3 pins, smaller) Data 120
#include “WirtualWire. h"

ARDUINO

String inputString = "";
boolean stringComplete = falze;

void setup{}{
Serial . begin (9600);

(f Serial.println{"Transmissor");
Utilizando a biblioteca VirtualWire vw_setup(300); 7/ Blts per sec
nao nativa do Arduino inputString. reserve {144 ;|

' T
Possibilita comunicagao serial por wold loop(}{
modulos RF ligado aos pinos de 1f_tstringComplete) 1

Serial.printlniinputString);
(D11 e D12). const char *sent = 1nputString.c stril:
vw_send({uintg8 t*)sent, strlen(sentl);
v _walt_tx(); 7/ Walt message gone
T inputstring = ""; S/ clear the string:
Nivel: medio. stringComplete = false;

T
T

vold serialBvent{) {
while (Serial.available(}} {
char inChar = (char)Serial,read(});
inputString += inChar;
it {inChar == '»n')

stringComplete = true; 18
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Exemplo 4
X-Bee

(Sem implementacao)
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% XBee

ARDUINO

Possui duas macro-versoes: S1 e S2;

Protocolos S1:/EEE 802.15.4 e S2:Zigbhee+S1,
Permite formar redes complexas: Star, Tree, Mesh (S2);
Devem ser configurados pelo software x-ctu;

Possui trés tipos de nodos: Coordenador, Roteador, Final,
Configuracoes de Seguranca, Consumo, efc;

Permite redes com 65K nodos.

Star Tree Mesh
20




ARDUINO

Utilizando a biblioteca XBee
nao nativa do Arduino.

Envia até 65 bytes por vez,
alocado em vetor byte a byte.

Indicado o uso de Shield.

Nivel: complexo

else
nss.println{"Fracasso!"};

I
telze 1f (xbee.getResponse(].1sError()

nes.println{"Erro ao ler pacote!");

elze
nss.println{"TimeQut");
delay (100G);
h

Exemplo 4 - XBee (Tx)

)

g1nc lude <xBee. h=
#include <SoftwareSerial. h=

¥Bee xbee = XBee(}; // Cria objeto XBee
SoftwareSerial nssi2, 3); //MNovo RuxTx

uint8 t payload[] = {0.0F; /% Vetor de carga ##%/

uint32 t msb = Ox0O133200;

uint32 t 1sb = Oud0aeba7f;

¥BeedddressGd addréd = ¥XBeedddresséd(msh, 1sh); //Modo Coordenador
ZBTxRequest zbTx = ZETxRequestiaddred, payload, sizeof(payload));
ZBTxStatusResponse txStatus = ZBTxStatusResponse():

“BeeResponse response = XBeeResponse();

int pins = @, pind = 0, pin3 = O;

void setup() {
Serial.begin{9800] ;
nes. beqin (96007 ;
sbee, setSerial (Serial);

h

vold loop() {
pins = analogRead(3];
payload[Q] = pin5 == 8 & Oxff; /7 pega o valor da divisao por Oxff (2
payload[1l] = pin3 & Oxff; // pega o resto da divisao por Oxff (256)
xbee,send{zbTx);
1T (xbee.readPacket(500)) {
1T (xbee.getResponse().getApiId () == ZB TX_STATUS RESPONSE) {
xbee.getResponze (). getZBTxStatusResponse (txStatus);

if (txStatus.getDeliveryStatus() == SUCCESS)
nss.println{"Sucessal");
J



©.0) Consideracoes Finais

ARDUIh

* Pode-se perceber a simplicidade de uso das
portas Rx/Tx do Arduino, com o0 uso de
bibliotecas.

* A seguranca da rede depende de abordagem
mais complexa em sua implementacao .

» Existem diversos tipos de comunicacao gque
utilizam Rx/Tx do Arduino.

22



Bibliografia e Materiais
para consulta
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/ * http://www.arduino.cc [Pagina oficial do Arduino]
» http://lvimeo.com/31389230 [Documentario Arduino]
* http://fritzing.org/ [Software de desenho de circuitos]
* https://learn.sparkfun.com/tutorials/serial-communication [Sparkfun]

* http://www.digi.com/xbee/ [Site oficial Xbee]
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http://vimeo.com/31389230
http://fritzing.org/
https://learn.sparkfun.com/tutorials/serial-communication

% Perguntas?

4 Alguma duvida?

« E-mall: contato@colmeia.udesc.br

Obrigado!
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